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Gullefeststoffvergarung in Biogasanlagen: Ein Beitrag zur
Verminderung regionaler Nahrstoffiberschisse?

RHENA KROGER, WELF GUENTHER-LUBBERS und LUDWIG THEUVSEN

1 Einleitung

Das Grundwasser ist eine wichtige naturliche Ressource, die sich stédndig erneuert, jedoch nur begrenzt
vorhanden ist und nicht mittels anderer Ressourcen substituiert werden kann (11). Der europdaische
Gesetzgeber hat dies erkannt und mit der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) einen juristischen Rahmen daflr
geschaffen, alle aquatischen Okosysteme einschlieRlich der Grundwasserkérper zu schiitzen (30). Nach Artikel
4 der WRRL soll ein 6kologisch und chemisch "guter Zustand" der betrachteten Gewasser erreicht werden. Als
Indikatoren fur einen "guten Zustand" dienen bei Grundwasserkérpern der mengenmagige (quantitative)
sowie der chemische Zustand. Ersterer kann durch ibermaRige Entnahme, beispielsweise fur Zwecke der
Feldberegnung, gefahrdet (5), letzterer durch unterschiedliche Stoffeintrage, beispielsweise durch
Nitrateintrage, negativ beeinflusst werden (2).

Einer der wesentlichen Verursacher von Nitratauswaschungen ins Grundwasser ist die Landwirtschaft (4; 6).
Die wachsende Spezialisierung tierhaltender Betriebe und die Konzentration der Viehhaltung auf
Gunststandorten (22; 3) sowie der in der Vergangenheit zu beobachtende starke Ausbau der
Biogasproduktion und die Ausdehnung des damit verbundenen Maisanbaus haben eine zunehmende
Ausbringung von tierischen und pflanzlichen Wirtschaftsdingern (17) auf nur begrenzt zur Verfugung
stehenden landwirtschaftlichen Nutzflachen zur Folge. Dies fuhrt in immer mehr Regionen zu einem
Ungleichgewicht in Form von Nahrstoffuberschiissen (12; 31). Obwohl in den vergangenen Jahren vielfaltige
MaBnahmen ergriffen wurden, um regionale Nahrstoffiiberschiisse abzubauen, bestehen weiterhin
Brennpunkte, in denen noch keine oder nur geringfiigige Verbesserungen zu beobachten sind (12).

Insbesondere in Regionen mit hohen Viehdichten nimmt das Diingemanagement daher eine wichtige Rolle
ein. Dazu steht ein breites MaRnahmenspektrum zur Verfugung. Je nach dem Einfluss der MaRnahmen auf die
unternehmerische Freiheit der Landwirte wird zwischen freiwilligen MalBhahmen (zum Beispiel Beratung von
Landwirten), marktkonformen wirtschaftlichen Anreizen (Subventionen, Steuern), Command and Control-
Regulierungen (gesetzliche Standards, zum Beispiel ordnungsrechtliche Vorgaben) sowie staatlichem
Landnutzungsmanagement (etwa Ausweisung von Wasserschutzgebieten) unterschieden (29). In einigen
Landern wird versucht, durch Einsatz umweltpolitischer Instrumente die Nitratauswaschungen zu verringern.
In Danemark beispielsweise existiert ein kombiniertes Quote-Abgabe-Instrument mit einer
betriebsindividuellen Stickstoffquote fur groRere landwirtschaftliche Betriebe. Wird diese Uberschritten, muss
eine Abgabe gezahlt werden. Kleinere Betriebe zahlen stattdessen eine Stickstoffsteuer auf Mineraldinger
(26). Ordnungsrechtliche Instrumente wie beispielsweise Sperrfristen fur die Ausbringung von
Wirtschaftsdiingern oder auch Vorgaben zur Ausbringungstechnik sieht zum Beispiel die deutsche
Dungeverordnung vor. Daruber hinaus werden freiwillige Strategien verfolgt, um N&hrstoffuberschisse
abzubauen. Eine in Deutschland diskutierte und zwischenzeitlich durch den Gesetzgeber geférderte MalRnahme
ist der Einsatz anfallender Wirtschaftsdiinger in Biogasanlagen mit anschlieBender Nutzung der daraus
entstehenden Garreste als Mineraldiingersubstitut.
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Der Einsatz von Wirtschaftsdlingern als Garsubstrat in Biogasanlagen wurde in Deutschland spatestens mit
der Einfuhrung des Giullebonus im Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) im Jahr 2009 popular. Wahrend
Geflugelmist und Huhnertrockenkot eine hohe Transportwirdigkeit aufweisen und daher in erheblichem
Umfang in Nahrstoffbedarfsregionen verbracht werden, sind Rinder- und Schweineglille aufgrund ihres hohen
Wassergehaltes deutlich schlechter fur eine Uberregionale Verbringung von Nahrstoffen geeignet. Um diesem
Problem zu begegnen, wird daher in jingerer Zeit weniger Uber den Transport von Gulle, sondern vielmehr
Uber den Transport von Feststoffen aus der Gulleseparation diskutiert.

Zum Einsatz von Wirtschaftsdingern in Biogasanlagen existieren bereits eine Vielzahl wissenschaftlicher
Studien (unter anderem 28; 27; 32; 15). Die Verwendung von Glillefeststoffen als Garsubstrat ist dagegen
bisher nur in Ansatzen erforscht (7; 18; 19; 20) und in der Praxis bislang kaum zu beobachten. Vor diesem
Hintergrund hat die vorliegende Studie zum Ziel, die Wirtschaftlichkeit des Gullefeststoffeinsatzes in
Biogasanlagen im Vergleich zur Vergarung von Rohgille und zum ausschlie3lichen Einsatz von
nachwachsenden Rohstoffen (NawaRo0) zu analysieren und das Potenzial der Glllefeststoffvergarung zum
Abbau von Nahrstoffuberschissen in viehdichten Regionen zu identifizieren. Weiterhin werden Grunde fir die
bislang geringe Praxisrelevanz der Gullefeststoffvergarung auf der Grundlage einer Befragung von
Biogasanlagenbetreibern herausgearbeitet.

Die Untersuchung ist wie folgt aufgebaut: Im folgenden Kapitel 2 erfolgt die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
der Glllefeststoffvergarung am Beispiel der Umstellung einer bislang ausschlief3lich mit nachwachsenden
Rohstoffen betriebenen Biogasanlage auf den Einsatz von Gulle und Gullefeststoffen. Anschlie3end erfolgt in
Kapitel 3 die Analyse des Potenzials der Gullefeststoffvergarung zum Abbau von N&hrstoffuberschissen. In
Kapitel 4 werden empirische Ergebnisse zur Akzeptanz von Gullefeststoffen als Garsubstrat dargestellt, bevor
die Studie in Kapitel 5 mit der Diskussion und einem Fazit abschlief3t.

2 Okonomische Analyse der Gulle- und Gullefeststoffvergarung
2.1 Studiendesign

Im Folgenden wird die Wirtschaftlichkeit des Einsatzes von Wirtschaftsdiingern exemplarisch fir die
Umstellung einer Beispiel-Biogasanlage auf NawaRo-Basis auf den Einsatz von Gulle- und Gullefeststoffen
betrachtet. Den Berechnungen liegen die Betriebsdaten der Beispielanlage, ausgewéhlte KTBL-Daten zum Bau
und Betrieb von Biogasanlagen sowie Werte, die im Wege der Durchfuhrung von Experteninterviews ermittelt
wurden, zugrunde. Die in die Erhebung einbezogenen Experten umfassen sowohl Biogasanlagenbetreiber und
Komponentenhersteller als auch Unternehmen, die mit dem Bau und dem Betrieb von Biogasanlagen als Bau-
oder Generalunternehmer befasst sind. Diese Gesprachspartner wurden mittels eines leitfadengestutzten
Telefoninterviews zu verschiedenen Sachverhalten befragt, die mit der Veranderung der
Substratzusammensetzung und des Vergarungsprozesses bei der betrachteten Beispiel-Biogasanlage
einhergehen kénnen. Zur Erhellung veterindrmedizinischer, betriebswirtschaftlicher und rechtlicher
Themengebiete wurden dartber hinaus die Offizialberatung sowie spezialisierte private Berater in die
Expertenbefragung eingebunden.

Beispielhaft betrachtet wurde eine bereits durch SCHMEHL et al. (2012; 24) 6kobilanziell bewertete
Biogasanlage in Sudniedersachen. Diese Anlage wurde im Dezember 2005 in Betrieb genommen;
dementsprechend wird sie nhach dem EEG 2004 vergutet. Es handelt sich um eine NawaRo-Anlage, die bislang
keine Wirtschaftsdinger einsetzt, aber aufgrund ihrer Lage fur den Bezug von Wirtschaftsdingern
insbesondere aus der durch intensive Nutztierhaltung gepragten Weser-Ems-Region im nordwestlichen
Niedersachsen in Betracht kommt. Die installierte elektrische Leistung betragt 2 x 300 kW¢g|, wobei davon
ausgegangen wird, dass die beiden Blockheizkraftwerke zwecks Optimierung der Vergltung als eigensténdige
Anlagen betrieben werden. Die jahrlich erzeugte elektrische Energie betragt 5.086 MWh, die
Warmeenergieproduktion 5.120 MWh. Weiterhin verfugt die Anlage Uber ein Reaktorvolumen von 4.400 m3
im Hauptfermenter und im Nachgérer. Entsprechend den Einsatzstoffen, der Rationsgestaltung und den
baulichen Gegebenheiten (Eintrags-, Ruhr- und Pumptechnik) betragt die durchschnittliche Verweilzeit in der
Anlage 134 Tage. Das angeschlossene Garrestlager umfasst ein Volumen von insgesamt 4.500 m3. Die
anfallende Wéarme wird zur Trocknung von Getreide, Kérnermais und Scheitholz verwendet. Die Anlage erhélt
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den Technologiebonus flr die Trockenfermentation (TF-Bonus) nach EEG 2004 und setzt Maissilage (8.040 t,
67 Prozent), Getreide-Ganzpflanzensilage (GPS) und Zuckerriiben (je 1.800 t oder 15 Prozent) sowie
Getreidekdrner (360 t; drei Prozent) als Garsubstrate ein.

Die wirtschaftlichen Berechnungen sind mit Hilfe einer Leistungs-Kostenrechnung (LKR) durchgefihrt worden.
Die LKR kann unter anderem zur Ermittlung des jahrlichen Betriebserfolgs einer Biogasanlage durch die
Ermittlung der Differenz zwischen den Leistungen und den Kosten des Anlagenbetriebs dienen. Dabei werden
in die Erfolgsermittlung gegebenenfalls auch kalkulatorische Kosten, namentlich fur eigene
Produktionsfaktoren, mit einbezogen (8).

Mit Blick auf den Wirtschaftsdlingereinsatz in der Beispiel-Biogasanlage werden zwei Szenarien betrachtet: (1)
der Einsatz von fliissiger Schweinegulle sowie (2) der Einsatz von mittels eines Dekanters
(Dekanterzentrifuge) separierter Schweinegtlle (Schweinegullefeststoffe oder Schweinegtlle Dekanter). Die
zwei Szenarien sind so angelegt, dass die in der Ausgangssituation, in der nur nachwachsende Rohstoffe in
den oben genannten Mengenanteilen eingesetzt werden, produzierten Mengen an Biogas, Strom und Warme
konstant gehalten werden. Die jeweils neu hinzukommenden Wirtschaftsdiingerkomponenten substituieren
annahmegemalf ausschlielilich die Fltterungskomponente Silomais, wahrend die Einsatzmengen der Ubrigen
Substrate unverandert bleiben. In beiden Szenarien wird der jeweilige Wirtschaftsdinger zu einem Anteil von
33 Prozent eingesetzt. Diese Menge orientiert sich am EEG 2009, das zur Aktivierung des Gullebonus
verlangt, dass jederzeit mindestens 30 Masse-Prozente Wirtschaftsdiinger in der Futterration vorhanden sind.
In der Praxis wird in der Regel aus Sicherheitsgriinden ein gewisser Zuschlag realisiert, sodass die folgenden
Berechnungen auf der Annahme basieren, dass 33 Prozent Wirtschaftsdiinger eingesetzt werden. Weiterhin
wird davon ausgegangen, dass die jeweiligen Wirtschaftsdinger aus 150 km Entfernung zur Biogasanlage
transportiert werden miussen. Dabei wird angenommen, dass bei Inkaufnahme einer Zwischenfahrt von
insgesamt 50 km Lange eine Beladung der Transportfahrzeuge fur die Ruckfahrt zur Verfiigung steht. In den
folgenden Berechnungen wird weiterhin unterstellt, dass auf der bestehenden Anlage aufgrund veranderter
Bedingungen, beispielsweise der Novellierung der Dingeverordnung (DuV), die Mindestlagerzeit fur Garreste
von sechs auf neun Monate erhdht werden muss, um den rechtlichen Anforderungen gerecht zu werden und
die Garreste zum pflanzenbaulich idealen Zeitpunkt auf den Bedarfsflachen ausbringen zu kénnen.

2.2 Wirtschaftlichkeitsberechnungen

2.2.1 Notwendige Investitionen

Aufgrund der Umstellung der Anlage von einer reinen NawaRo-Vergarung auf den Einsatz von Schweinegiille
oder Schweinegullefeststoffen muss eine entsprechende Einfriedung (Umz&unung) geschaffen werden.
Weiterhin mussen eine automatische Toreinfahrt und eine Waageeinrichtung installiert werden, um zum einen
die VerschlieRbarkeit der Anlage praxistauglich gewéhrleisten und zum anderen die gesetzlichen Auflagen
bezlglich der Dokumentation des Wirtschaftsdiingereinsatzes einhalten zu kénnen. Ferner sind
infrastrukturelle Veranderungen auf der Biogasanlage nétig. So miissen an den Fahrwegen Anderungen
vorgenommen werden, um deren Desinfektionsfahigkeit sicherzustellen. Diese ist dann gegeben, wenn die
Fahrbahn aus einer glatten Oberflache (Teer, Beton oder Pflasterstein) besteht, auf die eine
Desinfektionslésung aufgebracht werden kann.

Weiterhin entstehen Kosten fur die Erstellung der Lagerstétten des jeweiligen Wirtschaftsdingers. Im
Szenario 1 muss eine Vorgrube zur Lagerung der Schweinegulle gebaut werden. Das Volumen der Grube
sollte so ausgelegt sein, dass fur mindestens zehn Tage Einsatzstoff zwischengelagert werden kann. Die fur
den Einsatz von Gulle erforderliche Technik, wie zum Beispiel Pumpe, Rihrwerk und Eintragstechnik, muss
ebenfalls neu installiert werden. Schlie3lich muss im Szenario 1 das Garrestlager rechnerisch um 6.031 m=3
vergroRert werden; dabei eingerechnet ist bereits die Sicherstellung der Lagerféahigkeit fur mindestens neun
Monate. Fur die weiteren Berechnungen wurde der Neubau eines 6.500 m3 umfassenden Garsubstratlagers
unterstellt. Um die vorhandene Anlage auf den Einsatz von 33 Masse-Prozenten Schweinegtlle umzubauen,
sind insgesamt Investitionen im Umfang von rund 482.180 Euro ndtig (Tabelle 1).
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Tabelle 1: Ermittlung des Investitionsbedarfs

Ausgangssituation Szenario 1 Szenario 2
Bemessungsgrofien / Preis/ NawaRo Schweinegiille | Schweinegiille-
Investitionen Einh eit 100 % fliissig 33 % feststoffe 33 0%
Substrateinsatz in % int in% int in % nt
Silomais a7 8.040 44 7.440 42 6445
GPS 15 1. 800 11 1.800 12 1.800
Ziwckaribe 15 1.800 11 1. 800 12 1.800
Getreidekdrner 3 360 2 360 2 3a0
Schweinagille fliissig 0 0 33 5.619 0 0
Schweinegulle Dekanter 0 0 0 0 33 5121
Summe Substrate tfa 12.000 17.019 15.526
Summe Girreste t/a 8.990 14.041 12.694
vorh Hauptffermentervolumen m3 2.400 2.400 2.400
vorh Nachgarervolumen m?2 2,000 2,000 2.000
vorh Garsubstratlager m?3 4. 500 4. 500 4.500
zusdzl bendtigtes
Garsubstrat- vol. m= (2.242) 2.500) (6.031) 6.500| (5.021) 5.500
(rechnerisch) praktisch
Einfriedung Fd m 400 400
20,00 €/fd m € gesamt 8.000 8.000
Toreinfahrt (automatisdh)
18.000 € - 20,000 € pauschal 20.000 20.000
Waageeinrichtung
4,000 €- 8.000€ pauschal 4,000 4.000
il;l‘fII;]E;ﬂl ktur auf der m= 300 200
55,00 - 65,00 €/m* € 16.500 16.500
Planungs-, Gutachten- und
Genehmigunasko sten
15.000 € - 40.000 £ pauschal 15,000 25,000 25.000
ﬂe!:;:mesdﬁnger tbazw. m* 140

B - 7 m*12

atonplatte 150 €/m - 12.600
E‘ﬂ:u'mam (2,5 m Hihe) 250 €/1fd 6.500
Eéﬁg\m éitdl_ng 150 €/m?= 120 18.000
Lager fliissige
'u*?igrt gchaft_r.giinger m?= 154
Tief- oder Hochbehalter 120€/m?= 300 m#= 36.000
Rihrwerk 8.000 €/Stlidk € 8.000
Abtankplatz 160 €/m= 7.680
Leitung und Bektnk pauschal 10.000
Garstrecke
Massverm ahlung integriert pauschal €
zusdziiches Rihrwerk £
m odifizl erte Bntragstechnik pauschal € 10.000
2usdziiche Haizleitung pauschal € 5.000
Garsubstratlager
Lagerraum €/m= 73 182500 44  286.000 44 242.000
Rihrwerk 8,000 €/Stlde 3 16,000 15,000 15.000
Zuwegung/Entnahmestation
Rahrleitungen/Technik/Blektrik  pauschal € 30,000 30.000 30.000
Investitionssumme € 243.500 482.180 394.600

Quelle: Eigene Berechnungen und Darstellung.
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Soll die NawaRo-Biogasanlage (Ausgangssituation) auf den Einsatz von 33 Masse-Prozenten
Schweineglllefeststoffe umgestellt werden (Szenario 2), muss ebenfalls eine entsprechende Lagerstatte
geschaffen werden. Im betrachteten Fall wurde eine in der Praxis Ubliche Variante in Form einer auf der
Giebelseite offenen Lagerhalle (7 m x 12 m) mit einer sdurebestdndigen Betonbodenplatte und 2,5 m hohen
Stahlbetonwéanden auf drei Seiten vorgesehen. Dadurch wird ein Lagervolumen fir mindestens zehn Tage
sichergestellt. Die Dachkonstruktion ist in Leichtbauweise ausgefiuhrt und erlaubt ein Abkippen der
angelieferten Substrate unter dem Dach. Die vorhandene Eintragstechnik muss nicht verdndert werden; auch
der vorhandene Hauptvergarer sowie der Nachgarer sind fir das neu anstehende Volumen noch ausreichend
(hydraulische Verweilzeit 103 Tage). Dagegen muss das Garrestlager rechnerisch um 5.021 m3 vergrof3ert
werden; dabei eingerechnet ist bereits die Sicherstellung der Lagerfahigkeit fur mindestens neun Monate. Fur
die weiteren Berechnungen wurde der Neubau eines 5.500 m3 umfassenden Garsubstratlagers unterstellt.
Insgesamt erfordert das Szenario 2 ein Investitionsvolumen von 398.600 Euro.

Wird auf die Umstellung der Anlage auf den Einsatz von Schweinegille oder Schweinegullefeststoffen
verzichtet, muss nur die Lagerkapazitat fur Garreste von sechs auf neun Monate erweitert werden. Dies geht
mit Investitionen in Hohe von 243.500 Euro einher. Dies sind 238.680 Euro weniger als im Szenario 1 und
155.100 Euro weniger als im Szenario 2.

2.2.2 Leistungs-Kostenrechnung

Um eine Aussage zur Wirtschaftlichkeit des Wirtschaftsdiingereinsatzes machen zu kdnnen, werden in einer
Leistungs-Kostenrechnung (LKR) die beiden betrachteten Szenarien (Einsatz von 33 Masse-Prozenten
Schweinegllle oder Schweinegiillefeststoffe) der Ausgangssituation gegentbergestellt (Tabelle 2). Die
Leistungen verédndern sich durch die Moéglichkeit der Inanspruchnahme des Gullebonus nach EEG 2009, den
Wegfall des TF-Bonus in Szenario 1 sowie den méglichen Verkauf von tiberschissigem Garrest. Die Wertigkeit
des Garrests wurde Uber die Nahrstoffzusammensetzung (NPK) je m3 und unter Ansatz aktueller
Mineraldingerpreise (0,67 €/kg N; 0,71 €/kg P»>Os; 0,60 €/kg Ko>O) errechnet. Da in der Praxis dieser Wert
jedoch aus verschiedenen Griinden (unter anderem arbeitstechnische Griinde oder Kalkulierbarkeit der
Verfugbarkeit) regelmagig nicht erzielt werden kann (18), sind nur 50 Prozent des Uber die
Néhrstoffzusammensetzung ermittelten Wertes der Uberschussigen Garreste als Leistung angesetzt worden.
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Tabelle 2: Leistungs-Kostenrechnung zum Einsatz verschiedener
Wirtschaftsdiingerarten

Ausgangssituation Szenario 1 Szenario 2
Leistungs- Preis/ NawaRo Schweinegiille | Schweinegiille-
/ Kostenart Einheit 100 % fliissig 33 % feststoffe 33 %
fgf““i““““h“*““‘““ 243.500 482.180 398.600
Abschreibungen
Tedhnik/Maschinen 8lahre € 31.000 3.875| 76.000 9.500| 43.000 2.375
bauliche anlagen Jzaﬂl're £ 197.500 9,873 381,180 19.059| 330.600 16.530
fg‘gj‘ﬁm“ﬂ €/a 12750 28,559 21.905
Leistungen
E8G- €kW. | 0,2073 0,2128 0,2328
Einspal severgltung = ! ! !
Stromerldse £fa 1.054.162 1.082.142 1.183.8562
Preis fir Warm ever kauf £fk\Wy, 0,02 0,02 0,02
Warmeerl dse £fa n.r. n.r. n.r.
Garsubstrater] dse €/m* €3 n.r. 4,41 27.414 6,80 68.236
Summe Leistungen €/a 1.054.162 1.109.556 1.252.098
Verdanderung
1o ngen €£/a (1] 55.394 197.936
Variable Kosten Meangen €| Mengen £ Mengen £
Silomais M £t FM 8040 n.r. -600 -20.400] -1.595 -34.230
GPS 3B €L FM L1800 n.r. 1.800 n.r. 1.800 n.r.
2iuckaribe 20 €LFM 1800 n.r. 1.800 n.r. 1.800 n.r.
Getreidekdrner 140 €/t FM 360 n.r. 360 rn.r. 360 r.r.
Schweinagllle fllssig 0 €m= 0 0| 5.619 0 0
Sdhweinagille
Dek;ljter 12 £t 0 0 0 0 5.121 61.452
Ausbnngung =
Gérs.lbstrat 4,14 £/m n.r 2.051 20.910 3.704 15.234
gi:ﬁfe (Strom, €/a nr 14.132 17.607
Wartunag/Reparaturen ":ﬁ: L5 £fa 2.285 6.858 5.604
Laboranalysen (1x/Monat) £/3 n.r. 1.500 1.500
Sonstges £f3 n.r. 1.500 1.500
Verdnderung variable Kosten €/a 2.285 24.499 48.767
Fixe Kosten
Abschra bungen £fa 13.750 28.559 21.905
Zinskosten Anlage
kapital 2% £fa 5.916 11.716 9,685
Pl anungs- und
Genehmigungskosten £fa 750 1.250 1.250
Zinskogten Planung u.
Genehmigung 2% €fa 364 607 607
Versicherungen 0,5% €&fa 1.218 2.411 1.993
MNetto- Arbatszeith edarf AKh/a 183 183
'ig"g";’:ﬁ:e“ €/a n.r. 3.285 3.285
Gem einkosten £fa n.r. n.r. n.r.
Veranderung fixe Kosten €/a 21998 47.828 38.725
S LR Ll €/a -24.283 -16.933 +110.444

Gewinnbeitragsveranderung

Quelle: Eigene Berechnungen und Darstellung.
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Die jahrlichen Kosten setzen sich aus variablen und fixen Kosten zusammen. Die in Abschnitt 2.2.1 ermittelten
Investitionssummen werden in der LKR in Form jahrlicher Abschreibungen als fixe Kosten bertcksichtigt.
Dabei werden Technik und Maschinen Uber acht und die baulichen Anlagen tber 20 Jahre abgeschrieben. In
der Ausgangssituation erhthen sich die variablen Kosten durch Wartung und Reparatur des gro3eren
Garsubstratlagers um 2.285 Euro pro Jahr. In den beiden Szenarien reduzieren sich die Substratkosten durch
den Einsatz von Wirtschaftsdiinger. Im Szenario 1 werden 600 t Silomais weniger eingesetzt. Dies bedeutet
eine Ersparnis von 20.400 Euro, da angenommen wird, dass die abgebenden Betriebe die Transportkosten
des Wirtschaftsdiingers tragen und die Schweinegulle der Biogasanlage daher kostenlos zur Verfiigung steht.
Durch den geanderten Betriebsablauf erh6hen sich jedoch insgesamt die jahrlichen variablen Kosten um
24.499 Euro im Vergleich zum Status quo.

Im Szenario 2 reduziert sich der Einsatz von Silomais um 1.595 t; dies bedeutet eine Verminderung der
Substratkosten um 54.230 Euro. Dem stehen jedoch die Beschaffungskosten der Schweinegullefeststoffe in
Hohe von 61.452 Euro gegeniber. Bei dieser Kalkulation wird unterstellt, dass die abgebenden Betriebe die
Kosten der Gllleseparation Gibernehmen, wahrend der Biogasanlagenbetreiber die Transportkosten in H6he
von zwolf Euro pro Tonne tragt. Aufgrund der gedanderten Betriebsablaufe und Einsatzstoffe erhdéhen sich
insgesamt die jahrlichen variablen Kosten im Szenario 2 um 48.767 Euro im Vergleich zum Status Quo.

Insgesamt liegt der kalkulatorische Gewinnbeitrag im Vergleich zum Status quo bei - 24.283 Euro pro Jahr in
der durch eine Erweiterung des Garrestlagers gekennzeichneten Ausgangssituation, bei - 16.933 Euro pro
Jahr bei Einsatz von Schweinegulle (Szenario 1) und bei + 110.444 Euro pro Jahr bei Einsatz von
Schweinegullefeststoffen (Szenario 2). Der Einsatz von Schweinegullefeststoffen erweist sich somit unter den
getroffenen Annahmen als die wirtschaftlich vorteilhafteste Variante fur die betrachtete Beispiel-
Biogasanlage.

3 Potenzialanalyse

Wie der N&hrstoffbericht des Wirtschaftsjahres 2013/2014 der LANDWIRTSCHAFTSKAMMER NIEDERSACHSEN
(2015; 21) deutlich macht, ist der Nordwesten Niedersachsens durch erhebliche Néhrstoffuberschisse
gekennzeichnet, wahrend in stdlichen und 6stlichen Landesteilen noch beachtliche Kapazitaten zur Aufnahme
von Nahrstoffen aus Wirtschaftsdiinger vorhanden sind. Vor dem Hintergrund soll im Folgenden analysiert
werden, inwieweit der Export von Néhrstoffen in Form von Gillle und Gullefeststoffen mit anschlieRender
Vergérung in NawaRo-Biogasanlagen in Ackerbauregionen einen Beitrag zur Entscharfung des
Nahrstoffuberschussproblems in Nordwestniedersachsen leisten kann. Der Fokus liegt hierbei auf den
Phosphortberschiissen, die als problematischer zu bewerten sind als die Stickstoffliberschiisse. Bei
Betrachtung aller Landkreise in Niedersachsen, die einen Phosphoruberschuss aufweisen (Cloppenburg,
Emsland, Grafschaft Bentheim, Oldenburg LK, Osnabriick, Vechta), ergibt sich ein Gesamtuberschuss von
rund 32.990 t Phosphor pro Jahr.

Landkreise, in denen freie Kapazitaten zur Aufnahme von Nahrstoffen zur Verfiigung stehen, sind vor allem in
den Ackerbauregionen im sudlichen und 6stlichen Niedersachsen zu finden (Braunschweig, Celle, Gifhorn,
Goslar, Gottingen, Hameln-Pyrmont, Harburg, Heidekreis, Helmstedt, Hildesheim, Holzminden, Lichow-
Dannenberg, Lineburg, Northeim, Peine, Region Hannover, Schaumburg, Uelzen, Wolfenbuttel, Wolfsburg).
Entsprechend eines Auszuges aus der Biogasinventur Niedersachsens werden in diesen Landkreisen 149
NawaRo-Biogasanlagen mit einer Gesamtanlagenleistung von 93.871 kWel betrieben. Im Folgenden soll fir
die in der Wirtschaftlichkeitsberechnung betrachteten Szenarien abgeleitet werden, welches
Phosphorreduktionspotenzial bestiinde, wenn anstelle von NawaRo auch Gulle oder Gullefeststoffe vergoren
wirden (Tabelle 3).
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Tabelle 3: Ergebnisse der Potenzialanalyse

g - Aquivalent fiir Rest P-
E,:;;f:t!z LT Mineraldiinger Uber-
schafts- | Substrat- | landw. | Stick- | Phos- | Kali- :“";"“:;
diinger menge Fliche stoff phor um Lglt .
P:0s K20
t/a t/a ha/a Nt/a t/a ¥ia t/a
Szenario 1: 30.177
Schweinegille 879.102 93.871 1.877 4,396 2.813 | 3.253 g o
33 % (-9 %)
Szenario 2: 90.491
Schweinegiille- 801.189 | 249.540 4991 | 7.852| 12.499| 3.125 (- 38 o }
feststoffe 33 % ’

Quelle: Eigene Berechnungen und Darstellung.

Wirden die betrachteten 149 Biogasanlagen neben NawaRo auch 33 Prozent Wirtschaftsdiinger einsetzen,
wurde dies einen jahrlichen Bedarf von 879.102 t Schweinegulle im Szenario 1 oder 801.789 t
Schweinegullefeststoffen im Szenario 2 bedeuten. Durch die Verbringung der genannten
Wirtschaftsdiingermengen wirden 2.813 t P»Osg pro Jahr (Szenario 1) oder 12.499 t P>Os pro Jahr (Szenario
2) aus Nahrstoffuberschuss- in Ackerbauregionen exportiert und der Nahrstoffuberschuss (32.990 t pro Jahr)
um rund neun Prozent auf 30.177 t P2Og pro Jahr oder um 38 Prozent auf 20.491 t P>Og pro Jahr vermindert.
Unter der Annahme, dass Mais substituiert wird, ergabe sich zudem eine Verminderung der Maisanbauflache
um 1.877 oder 4.991 Hektar landwirtschaftlich genutzte Flache (LF). Deutlich wird somit, dass vor allem die
Verbringung von Feststoffen aus der Gulleseparation einen bedeutenden Beitrag zum Uberregionalen
Nahrstoffausgleich leisten kann.

4 Bedeutung von Gullefeststoffen als Garsubstrat
4.1 Studiendesign und Stichprobenbeschreibung

Im Frihjahr 2014 erfolgte eine deutschlandweite quantitative Datenerhebung bei Biogasanlagenbetreibern
zum Einsatz von Feststoffen aus der Gulleseparation. Die standardisierte Online-Umfrage wurde mit Hilfe des
EFS Surway Global Park durchgefihrt. Insgesamt beantworteten 110 Probanden den Fragebogen (annahernd)
vollstandig. Es wurden Fragen mit funfstufigen Likert-Skalen (1 = stimme voll und ganz zu bis 5 = stimme
Uberhaupt nicht zu), Rangierungsfragen (1 = weniger wichtig bis 9 = sehr wichtig) sowie Ja-Nein-Fragen
gestellt.

Rund 32 Prozent der Teilnehmer an der Befragung kamen aus Niedersachsen, etwa 23 Prozent aus Bayern
sowie je etwa elf Prozent aus Nordrhein-Westfalen und Baden-Wiurttemberg. Die restlichen Teilnehmer
stammten aus Hessen, Schleswig-Holstein, Rheinland-Pfalz, Sachsen-Anhalt und Mecklenburg-Vorpommern.
Bundeslander, in denen die Biogasproduktion von grofRer Bedeutung ist (14), waren somit auch in der
Stichprobe stark vertreten. Das durchschnittliche Alter der Teilnehmer lag zum Zeitpunkt der Befragung bei
etwa 38 Jahren; der jungste Teilnehmer war 20, der alteste 65 Jahre alt. Die Teilnehmer an der Befragung
weisen im Mittel einen hohen Bildungsstand auf. Rund 34 Prozent der Befragten haben einen Universitats-
oder Fachhochschulabschluss; der Anteil landwirtschaftlicher Meister betragt rund 25 Prozent.

65 Prozent der befragten Biogasanlagenbetreiber bewirtschaften ihre Anlagen alleine, 33 Prozent in
Kooperationen. Die Ubrigen Teilnehmer machten dazu keine genaueren Angaben. Der grof3te Teil der
Biogasanlagen (65 Prozent) wird nach dem EEG 2009 vergltet, 22 Prozent nach dem EEG 2004, zehn Prozent
nach dem EEG 2012 und nur drei Prozent nach dem EEG 2000. Die Anlagenleistung betrégt nach Angaben der
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Befragungsteilnehmer durchschnittlich 494 kWg| (n = 100). In der Grundgesamtheit der Biogasanlagen in
Deutschland lag im Jahr 2014 die durchschnittliche Anlagenleistung nach Angaben des FACHVERBANDES
BIOGAS E.V. (14) bei 485 kW¢g,. Die Stichprobe weist somit eine gegentiber dem Bundesdurchschnitt
geringfugig hohere mittlere Anlagenleistung auf. Als Garsubstrate wird von Mais bis Landschaftspflegematerial
ein breiter Mix an Substraten eingesetzt. Mais wird mit Abstand am haufigsten vergoren, wahrend
Géarsubstrate wie Grin- und Rasenschnitt nur selten eingesetzt werden. Auch dies lasst sich durch Daten der
Grundgesamtheit der Biogasanlagen in der Bundesrepublik Deutschland bestatigen; Mais ist demnach das mit
Abstand am haufigsten eingesetzte Garsubstrat aus dem Bereich der nachwachsenden Rohstoffe (13).

4.2 Akzeptanz von Gullefeststoffen durch Biogasanlagenbetreiber

Der aus der Beobachtung der betrieblichen Praxis gewonnene Eindruck, dass Gullefeststoffe als Garsubstrat
bislang nahezu keine Relevanz besitzen, konnte durch die Umfrage bestatigt werden. Wéahrend rund 82
Prozent der Befragten den Einsatz von Glllefeststoffen grundsétzlich fur sinnvoll halten, ist die Bereitschaft,
Feststoffe aus der Gulleseparation auch tatsachlich einzusetzen, vergleichsweise gering; bei lediglich 18
Prozent der Probanden liegen konkrete Planungen zur Glllefeststoffvergarung vor.

In diesem Zusammenhang stellt sich die Frage, warum viele Anlagenbetreiber die Gullefeststoffvergarung fur
sinnvoll halten. Zum einen zeigt sich, dass den befragten Biogasanlagenbetreibern das Problem der
regionalen N&hrstoffiiberschiisse bekannt ist. Ihnen ist bewusst, dass die anfallenden
Wirtschaftsdiingermengen nicht ausschlief3lich zu Dingezwecken in ihrer Ursprungsregion genutzt werden
sollten und alternative Verwertungsmaoglichkeiten fur Wirtschaftsdiinger gesucht werden (Zustimmung 53
Prozent). Zum anderen hat die Vergangenheit gezeigt, dass sich die Bedingungen der Biogaserzeugung stetig
andern und die Anlagenbetreiber somit gezwungen sind, den Anlagenbetrieb zu optimieren und vor allem die
Substratkosten zu reduzieren. Anlagenbetreiber mussen daher tiber den Einsatz alternativer gunstigerer
Garsubstrate zum Mais nachdenken. Welche Alternativen dabei von Bedeutung sind, wird aus Tabelle 4
ersichtlich. Die Befragungsteilnehmer wurden gebeten, neun Substratalternativen zum Energiemais nach der
durch sie wahrgenommenen aktuellen Bedeutung zu rangieren. Es zeigt sich, dass zum Zeitpunkt der
Befragung Glllefeststoffe nur eine geringe Bedeutung hatten. Sie rangieren mit zum Teil deutlichem Abstand
hinter der Ganzpflanzensilage aus Getreide (GPS), Zuckerriben, Grassilage, Gefligelmist und Rinderglulle auf
dem sechsten Platz. Wahrend die Ganzpflanzensilage ein Substrat ist, das in nahezu allen Regionen geerntet
werden kann, sind die Mdglichkeiten zum Anbau von Zuckerrtben aufgrund ihrer Standortansprtche regional
sehr unterschiedlich. Immerhin wird den Gullefeststoffen eine gréRere Bedeutung als den alternativen
Gérsubstraten der zweiten Generation wie Durchwachsene Silphie und Schnittgut von Griinanlagen
beigemessen.
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Tabelle 4: Bedeutung ausgewahlter alternativer Garsubstrate zum Mais

Substrate Mittelwert :;:::;TJ ng Rang

GPS 6,57 2,31 1
Zuckerriben 6,33 2,67 2
Grassilage 5,77 2,07 3
Gefligelmist 5,47 2,49 4
Rindergtlle 5,47 2,34 4
Feststoffe 5,16 2,03 6
gilil;ﬁ?ewachsene 383 213 -
Schweinegulle 3,49 2,26 8
Schnittgut 2,91 2,27 9

Quelle: Eigene Berechnungen und Darstellung.

In einem weiteren Schritt wurden die Probanden gebeten, ausgewahlte Eigenschaften von Gullefeststoffen
nach ihrer Bedeutung zu rangieren, wobei der wichtigsten Eigenschaft der Wert neun und dem unwichtigsten
Merkmal der Wert eins zugeordnet werden sollte. Das Ergebnis ist in Abbildung 1 dargestellt. Die Kosten, die
Gasausbeute, der geringe Flachenbedarf sowie die Verfugbarkeit sind die vier wichtigsten Eigenschaften. Die
hohe Bedeutung der Kosten ist nicht verwunderlich, da die Substratkosten in der Regel 40 bis 60 Prozent der
Gesamtkosten einer Biogasanlage ausmachen (10; 25; 9). Der besondere Stellenwert der Kosten flur die
Akzeptanz von Giullefeststoffen als Garsubstrat wird auch daran deutlich, dass von den 66 Prozent der
Probanden, bei denen bisher keine Planungen zum Einsatz von Gullefeststoffen in der Biogasanlage vorliegen,
74 Prozent Gullefeststoffe einsetzen wirden, wenn deren Einsatz wirtschaftlich ware.
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Abbildung 1: Bedeutung der Eigenschaften von Giullefeststoffen.
Quelle: Eigene Darstellung.

5 Diskussion und Fazit

Der Einsatz von Wirtschaftsdiinger als Garsubstrat in Biogasanlagen aufRerhalb von
Nahrstoffuberschussregionen ist ein in jungerer Zeit verstérkt diskutierter Ansatz, um einen uUberregionalen
Nahrstoffausgleich herbeizufihren (1; 18). Doch wahrend dieser Ansatz in der Forschung schon
verschiedentlich diskutiert wurde (19; 15), ist die Umsetzung in der Praxis nur selten zu beobachten. Als
Grund wird vor allem die fehlende Wirtschaftlichkeit genannt. Da die Substratkosten 40 bis 60 Prozent der
jahrlichen Gesamtkosten einer Biogasanlage ausmachen (10; 25), ist dies nicht verwunderlich. Doch die
Ergebnisse der durchgefiihrten Leistungs-Kostenrechnung konnten zeigen, dass der Einsatz von
Schweinegullefeststoffen vorteilhaft sein kann und die fehlende Wirtschaftlichkeit kein grundsatzliches
Ausschlusskriterium fir den Einsatz von Feststoffen aus der Gulleseparation sein sollte.

Durch die Separierung der Schweinegulle, die der wesentliche Verursacher der Nahrstoffuberschiusse unter
anderem im nordwestlichen Niedersachsen ist, wird eine Nahrstoffanreicherung in den Gillefeststoffen
erreicht und die Transportwurdigkeit verbessert. Zugleich kdnnte der Einsatz von Schweinegullefeststoffen —
wie die Ergebnisse der Potenzialanalyse gezeigt haben — einen wichtigen Beitrag zur Entscharfung der
Nahrstoffproblematik in der Weser-Ems-Region leisten. Wie die Ergebnisse der Akzeptanzanalyse
verdeutlichen, stof3t dieses Verfahren jedoch trotz seiner 6konomischen und 6kologischen Vorzige nur auf
eine geringe Resonanz auf Seiten der Biogasanlagenbetreiber. Damit das beschriebene Potenzial fur den
Uberregionalen Nahrstoffausgleich genutzt werden kann, missen daher Anreize fur Biogasanlagenbetreiber
gesetzt und eventuell bestehende Informationsdefizite abgebaut werden.
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Die durchgefiuihrten 6konomischen Analysen basieren auf der Annahme, dass die betrachtete Biogasanlage
nach der Umstellung auf den Einsatz von Wirtschaftsdiinger weitere 20 Jahre unter den derzeitigen
Bedingungen betrieben werden kann. Da die betrachtete Beispielanlage bereits seit 2005 Biogas einspeist,
sind die Einspeisevergutungen nach dem EEG jedoch nicht mehr so lange garantiert. Unter Risikoaspekten
mussten die fur die Umstellung auf den Wirtschaftsdiingereinsatz zu tatigenden Investitionen daher
madglicherweise eher Uber die verbleibende Zeit mit einer garantierten Einspeisevergitung als — wie in dieser
Studie geschehen — uUber die steuerlich akzeptierte Nutzungsdauer abgeschrieben werden. Dies hatte einen
wesentlichen Einfluss auf die wirtschaftliche Attraktivitat des Wirtschaftsdiingereinsatzes. Soll diese gesteigert
werden, musste von Seiten der Politik Uber eine Verlangerung des Zeitraums flir eine garantierte
Einspeisevergutung fur NawaRo-Anlagen, die sich zum Einsatz von Wirtschaftsdiinger entschlie3en,
nachgedacht werden, um das Risiko nachtraglicher Investitionen zur Vorbereitung einer Biogasanlage auf den
Einsatz von Wirtschaftsdiinger zu mindern.

Neben einer finanziellen Unterstitzung in Form einer Uber einen langeren Zeitraum garantierten
Einspeisevergutung ist auch die Bereitstellung von Informationen zur Gullefeststoffvergarung in
Biogasanlagen eine wichtige MaRnahme. Dadurch kdnnte es gelingen, sowohl die 6konomischen als auch die
okologischen Vorteile des Einsatzes von Gillefeststoffen unter den Biogasanlagenbetreibern bekannter zu
machen. AuRRer den Biogasanlagenbetreibern sollten auch der Bevodlkerung Informationen zur Verfligung
gestellt werden, da die Biogaserzeugung nach wie vor 6ffentlicher Kritik ausgesetzt ist (33) und oftmals auf
Ablehnung bei der drtlichen Bevolkerung stof3t (16).

Der Einsatz von Gullefeststoffen in Biogasanlagen setzt die Gulleseparation auf viehhaltenden Betrieben
voraus. Aufgrund geringerer Investitions- und Verfahrenskosten ist die Gulleseparation mittels
Pressschneckenseparatoren derzeit die gangige Losung. Pressschneckenseparatoren erreichen jedoch im
Vergleich zu Dekanterzentrifugen nur vergleichsweise geringe Abscheidegrade, speziell bei Phosphor. Der
Uberregionale Nahrstoffausgleich erfordert jedoch hohe Nahrstoff- und Energiedichten, um die
Transportwirdigkeit der Gullefeststoffe zu steigern. Seitens des Gesetzgebers sollte daher dartber
nachgedacht werden, Investitionen in Separations- und Transporttechniken, die den Einsatz von
Glullefeststoffen in Biogasanlagen in Ackerbauregionen begtinstigen, zu férdern.

Des Weiteren gilt es, Kooperationen von Wirtschaftsdinger abgebenden und aufnehmenden Betrieben zu
fordern. Da der richtigen Ausgestaltung von Liefervertragen zwischen den Parteien dabei eine wichtige Rolle
zukommt (23), tut sich hier ein wichtiges Feld fur die betriebliche Beratung auf. Der Gesetzgeber wiederum
kénnte prufen, ob es sinnvoll ist, die Regelung des 8§ 51a Bewertungsgesetz (BewG) auf den Uberregionalen
Nahrstoffausgleich auszudehnen, um langfristige Beziehungen zwischen Wirtschaftsdiinger abgebenden
Betrieben und Biogasanlagen in Ackerbauregionen zu fordern.

Bei der Interpretation der vorliegenden Ergebnisse sind einige Limitationen der Untersuchung zu beachten. So
ist zu bertcksichtigen, dass die Wirtschaftlichkeitsberechnung nur fur eine einzige Beispiel-Biogasanlage
durchgefihrt wurde. Die Ergebnisse kdnnen somit keinen Anspruch auf Représentativitat erheben und sind
nur bedingt verallgemeinerungsfahig. In weiterfihrenden Studien sollte daher die 6konomische Betrachtung
auf weitere unterschiedliche Anlagentypen und andere Regionen ausgeweitet werden. Auch mussten
Sensitivitatsanalysen durchgefiihrt werden, um die Abhangigkeit der Ergebnisse von bestimmten
Planungsannahmen, etwa die Mdéglichkeit der Aktivierung des Gullebonus, zu priufen. Die Aussagekraft der
Akzeptanzanalyse ist ebenfalls aufgrund der fehlenden Représentativitat der Studie limitiert. Vertiefende
Analysen sollten eine genauere Untersuchung der Rolle von PolitikmaRnahmen sowie eine VergrofRerung des
Stichprobenumfangs zum Ziel haben.

Abschlie3end ist festzuhalten, dass der Export von Glllefeststoffen aus Nahrstoffliiberschussregionen in
Nahrstoffbedarfsregionen und der anschlieRende Einsatz der Feststoffe in Biogasanlagen ein unter
6konomischen und 6kologischen Gesichtspunkten prinzipiell vorteilhaftes Verfahren ist. Um es jedoch
tatséchlich in gréRerem Umfang zum Einsatz kommen zu lassen, bedarf es noch erheblicher Anstrengungen
speziell von Seiten des Gesetzgebers, um die Akzeptanz des Verfahrens sowohl unter den
Biogasanlagenbetreibern als auch in der Bevélkerung zu steigern.
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Zusammenfassung

Die Landwirtschaft ist einer der Hauptverursacher fur die in Teilen Deutschlands zu beobachtende
Verschlechterung der Grundwasserqualitaten. Die zunehmende Konzentration der Viehhaltung auf
Gunststandorten und der damit einhergehende Anstieg der Viehdichten fuhren in den betroffenen Regionen zu
Ungleichgewichten zwischen den anfallenden Nahrstoffmengen aus Wirtschaftsdingern einerseits und der zur
Ausbringung der Nahrstoffe zur Verfiugung stehenden landwirtschaftlich genutzten Flache andererseits. Der
Uberregionale Transport von Gillefeststoffen aus Nahrstoffiiberschussregionen in Nahrstoffbedarfsregionen
und die anschlieRende Vergérung der Feststoffe in Biogasanlagen ist ein derzeit in Deutschland verstarkt
diskutiertes Konzept, um dieses Problem zu verringern. Vor diesem Hintergrund ist es das Ziel dieses
Beitrags, die Wirtschaftlichkeit, das Potenzial und die Akzeptanz dieses Konzepts naher zu beleuchten. Die
Ergebnisse zeigen, dass die Kovergarung von nachwachsenden Rohstoffen und Gullefeststoffen wirtschaftliche
Vorteile haben kann. Die Uberregionale Nutzung von Glllefeststoffen kann zudem einen erheblichen Beitrag
zur Reduzierung regionaler N&hrstoffiberschisse leisten. Trotz Kenntnis dieser Vorteile verzichten viele
Biogasanlagenbetreiber darauf, Gullefeststoffe als Garsubstrat einzusetzen. Aus den Ergebnissen lassen sich
vielfaltige Schlussfolgerungen ziehen, um das Potenzial zum Abbau regionaler Nahrstoffuberschisse durch
Umsetzung des genannten Konzepts besser als bislang zu nutzen.

Summary

Fermentation of manure solids in biogas plants: A contribution towards reducing
regional nutrient surpluses?

Agriculture is identified as one of the major causes of the observed deterioration in groundwater quality. The
increasing concentration of livestock production in advantageous regions, coupled with increasing livestock
densities, lead to an imbalance between regional amounts of nutrients and the available land. The
supraregional transport of manure solids from nutrient surplus areas to regions characterized by nutrient
deficits and their subsequent fermentation in biogas plants is currently a much debated concept in Germany
as a way of alleviating this problem. It is thus the object of this article to expand on the economic efficiency,
potential, and acceptance of this approach. The study’s results show that the conversion of a plant that only
ferments renewable resources into a plant for the co-fermentation of renewable resources and slurry solids
can be profitable. Furthermore, the supraregional use of slurry solid in biogas plants can considerably
contribute to a reduction of regional nutrient surpluses. Although many biogas plant operators see manure
solids as an interesting fermentation substrate, only few actually use these solids. These findings provide
manifold starting points for measures for harnessing potential to reduce regional nutrient surpluses to better
effect.

Résumé

Décomposition des matiéres solides du lisier dans les installations de biogaz : une
contribution a la réduction des excédents régionaux en substances nutritives ?

L’'agriculture constitue une des raisons principales pour la détérioration de la qualité des eaux phréatiques que
I’'on observe dans certaines parties de I’Allemagne. La concentration de I’élevage dans des régions favorisées
et, par conséquent, une plus forte densité du bétail entrainent un déséquilibre entre la quantité des
substances nutritives d’une part et la surface agricole disponible d’autre part. Pour réduire ce probléme on
discute davantage en Allemagne sur le concept d’un transport suprarégional de matiéres solides du lisier des
régions a excédent en substances nutritives vers des régions déficitaires et la fermentation suivante des
substances solides dans les exploitations de biogaz. Le but de I’étude est de mieux cerner la rentabilité, le
potentiel et I'acceptabilité de ce concept. Les résultats montrent que la co-fermentation de matiéres
premiéres renouvelables et de matieres solides du lisier peut étre profitable. Par ailleurs, I'utilisation
suprarégionale de matiéres solides du lisier peut largement contribuer & une réduction des excédents
régionaux en substances nutritives. Malgré ces avantages beaucoup d’opérateurs d’exploitations de biogaz
renoncent a l'utilisation des matiéres solides comme substrat de fermentation. Les résultats obtenus
permettent de tirer des conclusions multiples sur une meilleure utilisation du concept en question dans le but
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de réduire les excédents régionaux en substances nutritives.
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